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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvérdera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for Langedrags
batvarv. Planen omfattar 29 nya bostader inom fastigheten Alvsborg 855:125
dar det idag ligger smabatshamn med uppstallningsplats och ett mindre batvarv.
I utredningen har det gjorts en bedémning av befintliga och framtida
dagvattenfloden fran planomradet.

Allméanna dagvattenledningar i omradet saknas idag och darfor har det i stéllet
tagits hand om inom tomtgréns. Utbyggnad av allmanna dagvattnet ar inte
planerat i dagslaget. Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett
markavvattningsforetag utan rinner direkt till recipienten, hamnen.
Havsomradet ar klassad som en mycket kénslig recipient enligt Géteborg Stad.

For att uppna stadens krav pa rening foreslas att framst leda dagvatten via
rannor till regnbaddar och vidare till ett sedimenteringsmagasin innan det
slutligen slapps i recipienten. | viss omfattning planeras &ven rening i
dagvattendiken. Dagvattenhanteringen pa kvartersmark medfor aven grénska
utdver rening och fordrgjning av dagvattnet vilket kan utgdra pedagogiska
inslag i miljon.

Hojdséttning enligt senaste situationsplan, daterad 2023-12-07 bedéms ge god
avledning av ytfloden och marginal till byggnader for sdker hantering av extrem
nederbord.

Med planens genomférande beréknas dagvattenfloden fran planomradet inte
oka. Mangden fororeningar beraknas minska ifall de foreslagna atgarderna
implementeras. Med foreslagna atgarder beraknas fororeningshalterna i
dagvattnet aven uppfylla riktlinjerna fran Goteborg Stad. Darmed bedéms
planen ej heller daventyra arbetet med att uppna MKN for recipienten.

Exploator ansvarar for anlaggning av atgarder inom kvartersmark. Kostnader
for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna. Uppskattningsvis kan investeringskostnad landa pa runt

430 000 kr for regnbaddarna. Drift och underhallsansvar av foreslagna
dagvattenanlaggningar kommer aligga fastighetségare da placering sker inom
kvartersmark. Exakta kostnader for detta saknas men sannolikt ligger den arliga
kostnaden pa runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.
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1.1

Inledning

Kretslopp och vatten tillsammans med Ramboll har fatt i uppdrag av
Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for en ny
detaljplan for bostader vid Langedrags batvarv, se Figur 1.

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrdngande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for.

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden med réd linje (Google, 2022).

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goéras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
dversvamning vid dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och stadens riktvarden.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter
uppfyllas (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019):

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.
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1.11

1.2

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.
— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ar det onskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till gronska, estetiska varden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar
TTTOP (Forslag till oversiktsplan for Goteborg Tillagg for
Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utéver dessa
rapporter ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och
skyfallsfragor inom och i anslutning till utredningsomradet. Dessa sammanstalls
i efterfoljande stycken.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingr i Goteborgs Stads
fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i snitt var tredje dag i Goteborg, och med
klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor satsar
Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en
héllbar stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets
mdjlighet till att ge unika upplevelser (Goéteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar
ett av dem. De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens
upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek,
multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som ar levande dven nér det regnar.
Detta perspektiv far garna pragla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten
och skyfall i planomradet.

Planfdrslag

Planomradet &r ca 2 ha stort varav fastigheten Alvsborg 855:125 utgér ca 1,5
ha. | planomradet ingar dven del av Pejlingsgatan soder om fastigheten 855:125
samt del av hamnomradet. Omradet avgransas av intilliggande fastigheter i Ost,
vast och syd samt av havet i norr. I dagslaget rymmer planomradet en
smabatshamn och upplaggningsplatser for fritidsbatar samt en byggnad déar
varvsverksamhet bedrivs.

Planforslaget syftar till att mojliggora ytterligare bostader i omradet. Befintlig
varvsbyggnad rivs och i forslaget som tagits fram av Wingardhs planeras i
stallet 29 nya bostader (Planforslag fran 2023-12-07). Situationsplanen for detta
illustreras i Figur 2. Storre delen av omradet utgors av kvartersmark med
relativt tatt liggande rad- och parhus. Husen langs sédra gransen for
planomradet &r tanka att placeras utmed Pejlingsgatan. Planforslaget bestar till
stor del av hardgjorda ytor och tak. Nagra storre gronomraden &r inte med i
forslaget utan endast vegetation i form av tradgardar och mindre gronytor intill
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husen. En lekplats foreslas i den nordvastra delen. Langs hela strandsidan av
planomradet foreslas en kajpromenad som sedan ytterligare ett steg ner i
markniva blir ett bryggdack, se Figur 3.
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Figur 2. Planforslag fran Wingardhs 2023-12-07

Figur 3. Sektionsritning fran &ldre planforslag, Wingardhs 2022-08-18
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2

2.1

FOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesodk

Platsbesok for undersokning av planomradet gjordes den 20:e maj 2022.

Figur 4: Foton pa planomrade, taget norrut fran Pejlingsgatan (2022-05-20)

Stora delar av planomradet utgors idag av asfalterad yta men bade oster och
soder om finns berg i dagen med lite gron vaxtlighet, Figur 4. Sidorna med berg
sluttar brant. | dagslaget kan planomradet delas in i tre olika hojdnivaer, den
ovre med Pejlingsgatan och en del parkering, mellannivan med fortsatt
parkeringsyta och nedre med batuppstallningsplatsen. Byggnaden som tillhor
Volvo Penta gar igenom alla tre nivaer med 6vre vaningen i markniva med
Pejlingsgatan och undre vaningen pa niva med batuppsallningen och
hamnplatsen. Nedre planomradet med bétuppstallningsplatser har en svag
lutning norr ut och dagvatten antas rinna 6ver den asfalterade ytan och ner i
havet, se Figur 6. Runt byggnaden kunde mindre dagvattenhantering lokaliseras
sdsom stupror och rannor. Utloppet for detta identifierades dock inte.

Figur 5: Foto fran platshesok, vag ner till batuppstallningsplatsen, pilar visar vattnets rinnvég
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Figur 6: Batuppstallningsplats samt pil med rinnvéag. Marken lutar svagt norrut mot havet

P& marken vid batuppstallningsplats noterades ocksa flackar fran
béathanteringen sasom bensin ect, nagot som kan paverka kvaliteten och
fororeningshalten pa dagvattnet.

Figur 7: Flygfoto pa planomradet med bilder fran platsbesok och var de ar tagna. (Google Maps
och Ramboll 2022)

Delar av utfyllnadsmaterialet for kajen kunde ses vid de vastra delen av
planomradet och forefoll att besta av mestadels klippblock, se bild i 6vre-
vanstra hornet i Figur 7. Pejlingsgatan kan ses pa bilden i nedre vénstra hérnet.
Végen dr inte direkt markbart skevad och vatten antas rinna dels nerfor vagen
mot infarten till fastigheten, dels till vagkanterna dar det fangas upp av
vaxtlighet alternativt fortsatter ner mot batuppstallningsplatsen. Nedre
mittenbilden visar rinnvag fran parkering ner till batuppstallningsplatsen och
vidare till hamnen.
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Fotot i nedre hogra delen visar infart till varvsbyggnaden for Volvo penta fran
Pejlingsgaran. Har ar ett potentiellt instangt omrade med branta bergsvaggar vid
ostra fastighetsgransen samt avrinning fran vagen som kan samlas har. Ovre
hogra bilden visar bryggdacket vid norddstra delen av planomradet. Har rinner
dagvatten ner till hamnen.

2.2 Tidigare utredningar

Infor arbetet med en ny detaljplan for omradet har COWI AB pa uppdrag av
Langedrags Batvarv AB genomfort en miljoteknisk markundersokning av
fastigheten Alvsborg 855:125 i Goteborg. Enligt undersékningsresultaten
detekterades hoga halter av metaller och organiska foreningar i jord med
framfor allt i sediment inom delar av provtagningsomradet. Dagvatten tar latt
upp olika typer av fororeningar som sediment, oljerester, tungmetaller och
organiska foreningar varvid denna markundersokning maste beaktas sa risken
for vidare spridning minimeras. De fororeningshalter som patréffats i ytliga
jordlager bedéms kunna utgéra en risk for hdlsa och milj6 vid anvandning av
omradet som motsvarar kanslig markanvandning sa som bostader/flerfamiljshus
(naturvardsverkets generella riktvarden for KM/MKM).

Enligt den historiska kartan for omradet kan det misstankas att de omraden som
bestar av utfyllnadsjord har fyllts ut med massor som innehallit fororening
eftersom provpunkter med forhojda halter metaller och PAH sammanfaller med
de utfyllda omradena. Mest troligt har dock fororeningarna i huvudsak sitt
ursprung i den varvsverksamhet som bedrivits pa platsen da metaller och
organiska tennfdreningar ofta forekommer till féljd av varvsverksamhet.

Gallande rekommendationerna i den miljotekniska markundersékningen bér de
ytliga jordlagren som &r fororenade avlagsnas, men forst efter att en utdkad
jordprovtaging ar gjord som avgransar exakt vilka ytor dér férorening éver
KM/MKM patréffas. Beroende pa vilken typ av riskreducerande atgard som
genomfors for marken sa bor dagvattenhanteringen utforas sa att det inte blir
risk for att vattnet samlar upp och frigdr féroreningar som finns i marken.
Exempelvis minimera infiltration pa de platser dar fororeningarna ar som storst
genom att anlagga tatskikt under regnbaddar eller genom att hardgjorda ytor
som forhindrar infiltration. Grundvatten &r ocksa alltid skyddsvart, dock
beddms majligheten till uttag av grundvatten inom omradet som mycket sma.
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2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Planomradet utgors till stor del av fyllningsjord med underliggande berg. |
omradet omkring detta bestar marken av urberg med enstaka mindre
forekomster av postglacial lera, se Figur 8.

T

/A Berg
[[I|" Fining

Postglacial lera

Figur 8 Utdrag fran SGU:s jordartskart (SGU 2022)

Genomslappligheten bedoms som hag for omradet med fyllning och som
mattlig for de delar som bestar av urberg enligt SGU:s genomslapplighetskarta.

Fastigheten utgor ett potentiellt fororenat omrade med riskklass 2 (stor risk)
enligt EBH-kartan fran Lansstyrelsen vilket grundar sig i den huvudsakliga
befintliga markanvandningen pa fastigheten som
hamn/fritidshatshamn/batuppstallningsplats. Riskklass 2 innebar stor risk.
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2.4

24.1

2.4.2

243

Dagvatten

Allménna dagvattenledningar saknas i omradet och dagvattnet tas om hand
inom tomtmark. Som avsnitt 2.1 beskriver rinner mycket av dagvatten fran
planomradet ytligt direkt till recipienten. En del vatten kan tas upp av
vaxtligheten men da den naturmark som finns inom planomradet mestadels ar
berg antas avrinningen darifran vara hdg. Figur 9 nedan illustrerar vattnets
rinnvagar 6ver planomradet enligt Scalgo.

i ‘
//‘ | ,
‘r%\’ s \k
\— Pejlingsgatan Y=

Figur 9 Illustration av dagvattnets rinnvagar (Scalgo 2022)

Funktionskrav

Funktionskraven for nya, allménna, dagvattensystem regleras i Svenskt vattens
publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten,
2016). I och med denna publikation dkar funktionskraven (sakerheten) i det
allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare.

Framtida dagvattensystem for planomradet planeras med utlopp direkt till
recipient. Funktionskraven blir darmed inte géllande, eftersom inget dagvatten
fran planen ansluts till allmént dagvattensystem.

Fordrdjningskrav

Da fastigheten som utgor planomradet avleder dagvatten direkt till havet och
inte ansluter till allmént ledningsnat ar inget férdréjningskrav féreskrivet.

Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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24.1

2.5

2.5.1

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenférekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av néringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljoférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bl.a.
styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsméngderna inte Okar.

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Recipienten Rivo fjord (syd)
har problem med 6vergddning, miljogifter, fraimmande arter och morfologiska
forandringar. Den uppnar ej god status for varken industriella féroreningar,
tungmetaller eller 6vriga fororeningar (VISS, 2017). Ar 2017 hade recipienten
ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig. Malet
ar att uppna god kemisk status 2027 med undantag for PFOS (senare malar) och
tributyltenn féreningar (tidsfrist). Mindre stranga krav galler for bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Enligt Reningskrav for dagvatten - Goéteborg Stad klassas recipienten
(havsomradet) som mycket kanslig.

Vattnet ar inte ett skyddat omrade for fisk- eller musselvatten.

Skyfall

Skyfallssékring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med
begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en
héndelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat
100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.
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Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet priméart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nésta sdnka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid
skyfall. Kommunen dr enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed
oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for Gversvdmningssékring
ligger dock inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutévare har
ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

¢ Ny bebyggelse ska inte skadas vid Oversvdmning. Detta innebdr att man
skall ha en sékerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i
samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv pa minst 0,2
m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv till ar
2100 om de slas ut innebar stor skada for samhéllet och/eller &r
kostsamt att aterskapa. | detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung
infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for stadens funktion)
galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anlaggningens funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med éversvdmning skall
tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet vara
mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig i byggnaden men inte
nodvandigtvis alla entréer). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2
m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta
vattendjup 0,2 m pa hogprioriterade vagar och utryckningsvagar, se
markerade vagar i bilaga 1). Ar framkomlighet inte méjlig pa&
hogprioriterade véagar skall detta omnamnas men att skapa
framkomlighet pa dessa végar skjuts pa framtiden tills "Framkomlighet
- Planeringsunderlag gallande framkomlighet for hdgprioriterade
transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i
TTOP).
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Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras. Detta innebar bl.a. att flodet ut fran planen och till andra
delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande sa forsamrad

Oversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter
exploatering. Stravan skall finnas att passa pa att forbattra
Oversvamningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvamningshantering (se

www.vattenigoteborg.se). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i
strukturplanerna skall fortfarande vara mojliga att genomféra om de

inte genomfdrs som en del av planen. Platser som pekats ut for

strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan
byggas om det inte gar att identifiera annan alternativ plats med samma
syfte. Om detta sker skall det betraktas som avsteg fron TTOP och det
skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkéannas

av BN med tillhorande riskanalys).

| Tabell 1 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av

samhallsviktiga anlaggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strak och
utrymningsvéagar enligt TTOP (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 1 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska
dversvamningsrisk (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r

sakerhetsmarginaler.

Funktion/ Skyddsobjekt

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Hogvatten
Aterkomsttid 200 &r

Hoga floden
Aterkomsttid 200 &r

Skyfall
Aterkomsttid 100 &r

Sambhallsviktig anlaggning -
nyanlaggning

1,5 m marginal till
vital del

Over niva for beraknat
Hogsta Fléde (BHF)

0,5 m marginal till vital
del

Sambhallsviktig anlaggning -
befintlig

0,5 m marginal till vital del for funktion

Byggnad och
byggnadsfunktion -
nyanlaggning

0,5 m marginal till
fardigt golv och vital
del nédvandig for
byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnat strak
och utrymningsvagar

Max djup 0,2 m
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Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan

under 20 cm

Figur 10 Visualisering av Tabell 1. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter
marginal till fardigt golv Gver vattenniva och vital del nddvandig for byggnadsfunktion

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta
utmaningen ar att sékra redan befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom
hojdséttningen redan ar given. Har har staden ansvar att ge underlag for
atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

2.5.2 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for éversvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Géteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det
Overskottsvatten som inte ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem.
Atgarderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till dtgarder som
skyddar samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran
konsekvenser vid skyfall. De ar framtagna fran uppgifter som till viss del
kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att férandrade
forutsattningar, exempelvis forandrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas.
Strukturplansatgérder ar indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hilso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda “’Skola”,
”Sambhillsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hogprioriterade vagar). Atgarder i klass C syftar till att skydda dvrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna (Goteborgs Stad,
Kretslopp och vatten, 2018).
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Strukturplansomrade Vaster i

= Skyfallslec Skyfallsyta g
- Skyfallslec befintlio kapacitet = Komplettsrande atgard
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¢
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Figur 11:Strukturplan fér omradet Vaster. Planomradet ligger inom rédmarkerad cirkel

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet Vaster, se i Figur 11 som
visar detaljplaneomradet inom rod cirkel. Planomradet ligger inom
tillrinningsyta 13 men ingen étgard har foreslagits for att hantera
skyfallssituationen i planomradet eller i dess narhet. Den framtida
exploateringen anses inte paverka skyfallsledens strackning och funktion.
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2.5.3 Befintlig skyfallsproblematik

Resultat av skyfallsmodellering for befintlig situation visas i Figur 12
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.). Modellresultaten visar berdknat vattendjup vid
klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Resultatet som presenteras

pavisar att det foreligger viss skyfallsproblematik langs med 6stra fasaden pa
varvsbyggnaden.

¥

o
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Figur 12. BI& omréden visar vattendjup vid skyfall i omradet (Goteborgs stad, u.d.).

Lagpunktskartering har dven gjorts i Scalgo Live vilken har baserats pa ett
regnevent pa 84,5 mm med sex timmar varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25
dvs ett klimatanpassat regn med 100-ars aterkomsttid (Svenskt vatten P110).
Scalgo angav samma lagpunkter som visas i Figur 12 och som kan avlasas i
bilden ar det stor risk for vattenansamling vid den befintliga byggnadens
sydostra sida. Denna lagpunkt identifierades dven vid platsbesoket och rymmer
enligt Scalgo en volym pé 755 m®. Vad som &ven noteras ar en lagpunkt centralt
i planomrédet pa 63 m®,

Framkomligheten till planomradet bedoms vara tillracklig for att uppfylla de
krav som stallas av Goteborgs stad i TTOP. Dagvatten fran planomradet
avrinner direkt till recipienten. Darmed paverkar inte avrinningen nagot
nedstroms omrade.

2.6 HOgvatten
Planomradet paverkas av hoga vattennivaer i havet och tillhor kustzonen.
Kustzonen inkluderar omraden som inte forvéantas skyddas av yttre barridrer i
framtiden. Bebyggelse inom kustzonen ska folja planeringsnivaer enligt
dokumentet ”Planeringsnivaer for kustzonen” som &r en bilaga till Goteborgs
Oversiktsplan (Goteborgs Stad, 2021c).
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Se Tabell 2 samt illustration av nivaer i Figur 13. Observera att exploatering
motsvarande sammanhallen bebyggelse ger samma nivaer som samhallsservice
i Figur 13.

Med hansyn till hoga vattennivaer i havet blir lagsta markniva for planomradet
+2,7 m for ytor inom 10 meter fran kajkant, forutsatt att behov av evakuering
finns, och +2,2 m for resterande. Generellt bedéms bebyggelsen motsvara
sammanhallen bebyggelse i Tabell 2 vilket innebar fardigt golv pa minst +3,4 m
respektive +2,9 m. Ovriga byggnader behdver ha fardigt golv minst +3,2 m
respektive +2,7 m, forutsatt att de inte klassas som samhéllsservice. Nivaer
behover dven anpassas med hansyn till TTOP, vilket kan innebara hogre
lagstanivaer, se kapitel 2.5.1.

Tabell 2. Planeringsnivaer for kustzonen for respektive kategori (Goteborgs Stad, 2021c)

Planeringsnivaer kustzonen

Haogvatten ar 2 100 med 200 ars aterkomsttid 24

Lage =10 m frén strand <10 m fran strand’
Samhallsviktig anlaganing? 34 39
Samhallsservices 29 34
Sammanhallen bebyggelse? 29 34

Byggnad och Byggnadsfunktion® 27 32
Komplementbyggnader fristdende garage, uthus med mera 25 2

(ej komplementbostadshus)®

Framkomlighet 22 2.7

Hogvatten ar 2100

+2,4 +2,9. Inkl. vind
|och vag

Planeringsnivaer

Byggnad
och

byggnads-
funktion

>10m strand ‘ <10 m strand

Sambhallsservice +2,9 ‘ +3,4

200-arshindelse
ar 2100
v 22 427

( Framkomlighet T-

Figur 13. Planeringsnivaer for kustzonen (Goteborgs Stad, 2021c)

En kontroll har utforts av planerade nivaer i senaste situationsplan, daterad
2023-12-07. Lagsta niva for lokalgator och parkeringar ar + 2,75 m vilket
darmed uppfyller krav enligt Figur 13. Kajpromenaden och hamnplan planeras
pa langre nivaer. Dessa ytor bedoms dock inte vara utrymningsvéagar och det
anses darfor vara acceptabelt att de Gversvammas vid extrema vattennivaer.
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Awven fardigt golv for byggnader ar planerade pa nivaer i enlighet med Figur 13.
En kiosk/WC har lagts pa +2,7 m, se Figur 14. Avstand till vattnet ar ca 10 m
vilket darmed ar i granszonen mellan kravnivaer i Figur 13.

Planerade bryggor i hamnen forvantas dock innebéra att vagenergin minskar
betydligt jamfoért med en kaj som &r direkt exponerad mot havet. Vidare beddms
ekonomiska risker samt risk for liv och hélsa vara mycket begransade till foljd
av att vatten eventuellt, i liten omfattning, nar fram till byggnaden.

THEE SN DO A 1R T
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===t -
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Figur 14. Planerad kiosk/WC enligt planforslag fran Wingardhs 2023-12-07

3 Analys

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet &r redovisat
i Tabell 3. Ytorna ar uppskattade utifran grundkartan, planforslaget och
flygfoton. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av en
béatuppstallningsplats men tillhérande varvsbyggnad och parkering. Efter
exploatering bedoms omradets markanvandning motsvara radhusomrade.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet. Planforslaget tar
nagot mer naturmark i ansprak men totala reducerade arean blir likval mindre
efter den tillkommande exploateringen. Detta beror pa andrad typ av
markanvandning, i stéllet for stora hardgjorda ytor for parkering och
uppstallning av batar byggs rad och parhus med sma tradgardar och plats for
grona ytor.
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Tabell 3 Markanvéndning fore och efter exploatering samt berékning av reducerad area.

« . Area Reducerad area | Area Reducerad
e ® | “fore (ha) | - fore (ha) - efter (ha) | area - efter (ha)
Parkering/batuppstalining | 0,8 0,8 0,6 - -
Tak 0,9 0,2 0,2 - -
Naturmark — berg i 0.8 0.2 0.2 01 01
dagen
Radhusomrade - kuperat | 0,6 - - 0,9 0,6
Kajpromenad 0,8 - - 0,2 0,1
Bryggdéck, hamn, hav 0,0 0,9 0,0 0,9 0,0
Totalt 2,0 1,0 2,0 0,7
Avrinningskoefficienterna ar hamtade ifran Svenskt vattens publikation P110.
De delar som bestar av naturmark inom planomradet lutar brant och har en stor
andel berg och darfor valjs en hog avrinningskoefficient. Planomradet innefattar
ett bryggdéack samt hamnbassang. Under dacket beddms det vara mestadels
vatten och avrinningskoefficienten satts darfor till 0.
3.2 Fordrdjningsbehov dagvatten
Da fastigheten som utgor planomradet avleder dagvatten direkt till havet och
inte ansluter till allmént ledningsnat ar inget fordrojningskrav foreskrivet.
Berékning av fordréjningsvolym med hénsyn till belastning till nedstréms
system &r darmed inte relevant for planomradet. De fordrojningsanlaggningar
som foreslas i foreliggande rapport syftar endast till att rena dagvatten.
3.3 Dagvattenkvalitet
3.3.1 Fororeningsberdkning
Fororeningsberékningar har utforts med hjalp av modelleringsverktyget
StormTac (Version 22.2.3), som innehaller schablonvarden for dagvattnets
fororeningsinnehall utifran olika markanvandningstyper.
Beraknade fororeningskoncentrationer fran StormTac presenteras i Tabell 4,
mangder per ar presenteras i Tabell 5. Tabell 4 visar att halten efter exploatering
Overstiger riktvarden nér det galler kvéve, fosfor, koppar, nickel och SS
(suspenderad substans) utan rening. Efter rening i forst regnbaddar och sedan
sedimenteringsmagasin uppnas alla riktvarden. Halten féroreningar minskar da
ocksa jamfort med tidigare forhallande. Resultaten antyder ocksa att utan rening
skulle fororeningshalterna dka efter exploatering jamfort med idag. Med tanke
pa att markmiljoutredningen faststallde risk for en rad fororeningar ar det mer
troligt att ”fore”-halterna &r underskattade.
Berékning av fororeningsméngder visar enligt Tabell 5 p§1 en marginellt 6kad
belastning av i stort sett alla &mnen, utan reningsatgard. Okningen beréknas
dock vara mer pataglig for fosfor. Med foreslagen, beréknad rening minskar
dock belastningen av alla berdknade &mnen.
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Tabell 4 Beraknade fororeningshalter (ug/1) i dagvatten fran planomradet, fére och efter

exploatering, med och utan rening samt riktvarden for utsl&pp av fororeningshalter till mycket

kanslig recipient. Rodmarkerade celler motsvarar varden som &verstiger riktvérde.

Fore . 2] . Efter rening Riktvéarde
exploatering exploatering
P 99 160 47 50
N 1300 1500 1200 1250
Pb 7.2 8,3 0,97 28
Cu 18 20 6,0 10
Zn 47 61 9,6 30
Cd 0,28 0,43 0,078 0,9
Cr 4,6 4,9 1,3 7
Ni 4,9 5,6 1,4 68
Hg 0,023 0,022 0,006 0,07
Olja 430 500 81 1000
SS 49 000 32 000 7700 25 000
As 1,9 2,4 0,96 16

Tabell 5. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i dagvatten fran planomradet, fére och efter
exploatering, med och utan rening. Rédmarkerade celler motsvarar 6kade mangder jamfort med

befintlig belastning.

Fore Efter .
exploatering exploatering Efter rening
P 0,99 1,6 0,46
N 13 14 12
Pb 0,071 0,081 0,0094
Cu 0,18 0,20 0,058
Zn 0,46 0,59 0,093
Cd 0,0028 0,0042 0,00076
Cr 0,045 0,048 0,012
Ni 0,048 0,054 0,014
Hg 0,00023 0,00021 0,000061
Oil 4,2 4,9 0,79
SS 480 310 74
As 0,019 0,023 0,0093

StormTac, som delvis anvéander data fran svenska undersokningar, har i forsta
hand anvants for kalibrering av schablonvarden da dessa ger mest tillforlitlig

beskrivning av svenska forhallanden. Pa grund av bristen pa data for vissa
fororeningar och vissa markanvandningar har dven internationella studier
anvants. Generellt ar datans tillforlitlig hogst (spridningen minst) for olika

bostadsomraden och genomfartsvagar samt for partiklar (SS), naringsamnen och

metaller, undantaget kvicksilver. Osakerheter i data och en simplifierad

modelleringsmetod leder till att resultatet av féroreningsberékningarna inte ska
betraktas som nagra exakta varden, men de ger en indikation pa vilka @&mnen
som tenderar att 6ka/minska inom omradet. En 6versiktligt utford bedomning av

hur séker eller oséker respektive schablonhalt &r finns redovisat pa
Www.stormtac.com.
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3.4

3.5

3.5.1

Vid analys av befintlig markanvandning har StormTacs yta for smabatshamn
och parkering anvands, dock har det dven bedrivits varvsverksamhet pa ytan
ocksa vilket bor kunna ha bidragit till ytterligare fororeningar. Detta belyses
aven i den markundersokningen som beskrevs i avsnitt 2.2. Med viss
reservation presenteras darfor véardena for befintlig situation i Tabell 4. Vardena
for den framtida exploateringen av rad- och parhus bedéms som mer troliga da
den insamlade mangden data &r stdrre och typen av markanvéandning stimmer
battre dverens med StormTacs alternativ. Aven om dessa ocksa mest ska ses
som indikation och inte som fakta. De fororeningstyperna som undersokts har
ocksa begréansats till de amnen som det finns riktlinjer for i Goteborg Stad.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for recipienten negativt. Denna bedémning grundar
sig i att totalmangderna fororeningar som slapps ut per ar minskar.

Paverkan pa bottenfauna

Foreslagen dagvattenhantering innebar att majoriteten av dagvattnet fran
planomradet avleds till ett samlat utlopp i hamnbassangen. | arbetet med
foreliggande utredning har inte det gjorts nagon detaljerad analys av
utloppsflodets eventuella paverkan pa bottenmiljon. Oversiktligt bedéms dock
konsekvenserna vara mycket begransade. Exempelvis forekommer battrafik i
omradet vilket mer sannolikt bedéms vara den begransande faktorn for
etablering av kénslig bottenfauna med hansyn till lokala turbulenta fléden. |
projektering bor dock val av utloppsniva och ledningsdimension ta hansyn till
bottenfaunan. Exempelvis genom att konsultera en marin expert.

Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs kort i avsnitt 2.5.1.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 2.5.2 beskrivs
dessa och hur detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. I avsnitt 3.5.1
analyseras planforslaget ur ett skyfallsperspektiv.

Eventuella atgarder som ar nddvandiga for att minimera risker och uppfylla
kraven beskrivs i avsnitt 4.

Riskomraden

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och har foljande risker identifierats:

¢ Planerad byggnation riskerar inte att orsaka 6kad avrinning till
narliggande omraden. Daremot finns befintliga lagpunkter som
exploateringen behover ta hénsyn till.
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e Denna risk kopplas till punkten om att 6versvdmningssituationen inom
eller utanfor planen inte skall forsamras.

e Planens lage vid havet bedoms innebara risker vid hogvattenstand under
extremvéader, risken 6kar med framtida klimatforandringar. Denna
oversvamningsrisk kopplas till punkterna om tillganglighet och
framkomlighet samt att inte skada ny bebyggelse. Risken beddms dock
hanterad i enlighet med Goteborgs stads planeringsnivaer, se kapitel
2.6.

e Skyfallsanalysen visar inte nagon risk for vattenansamling éver 20 cm
pa Pejlingsgatan som skulle hindrar framkomligheten till och fran
planomradet. Dock korsas gatan av avrinningsvagar fran uppstroms
omraden och for att kunna saga nagot om djupet och flodet pa dessa
avrinningsvagar kravs en dynamisk skyfallsmodellering. De uppstroms
avrinningsomraden ar tamligen sma vilket gor att avrinningsvagarna
inte antas generera allt for stora floden. Denna risk anses darfor liten
men kopplas till punkten om framkomlighet till och inom planomradet.
Det finns inte heller nagra alternativa vagar in eller fran planomradet.

e Vid skyfall och hdga fléden finns risk att vattnet drar med tidigare
sedimenterade partiklar vilket darmed kan paverka vattenkvaliteteten
negativt.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig fér bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att rena och
avleda dagvatten. Foreslagna anldggningar har dimensionerats med en
reningseffekt for att berdknade fororeningshalter ska understiga Goteborgs stads
riktvarden for utslépp av dagvatten till recipient. Alla anldggningar for rening
av dagvatten ska anmaélas till miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar krdvs
for att avleda dagvatten och skyfall pa ett sakert satt, men behandlas endast
oOversiktligt i foreliggande rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen é&r tillgodosedd. | féljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behover anpassas utifran uppdateringar i
planférslaget.

4.1 Kvartersmark

Dagvattenhanteringen i denna utredning &r baserad pa att hela planomradet har
en gemensam dagvattenhantering, oberoende av eventuella
fastighetsregleringar. | Figur 15 visas ett forslag pa dagvattenhantering med en
tidigare situationsplan som enligt berakningar uppnar den rening som motsvarar
direktiven enligt Goteborg Stad. | figuren framgar placering och det ytansprak
som atgarderna kraver aven om den ej ar helt skalenlig.
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Figur 15 Foreslagna atgarder inom planomradet samt respektive fordrojningsvolym och
ytansprak
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Foreslagna I6sningar i Figur 15 &r endast &r schematiska. Uppdaterad
dagvattenhantering i ny situationsplan, se Figur 16, beddms oversiktligt fylla
motsvarande behov for dagvattenhantering.
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Figur 16. Planférslag fran Wingardhs 2023-12-07

Forslaget bygger huvudsakligen pa att dagvattnet leds till regnbaddar och sedan
vidare till ett sedimentationsmagasin. Dagvattendiken har dven planerats mellan
byggnader i den sodra delen av planomradet. | den norra delen kan vattnet ledas
ytligt med rénnor. Eventuella rénnor ska anldaggas med lamplig lutning och kan
vara 6ppna eller tackta. Aven atkomsten till soprummet méste sakerstéllas med
regnbéddens placering. For att sékerstalla god vattenavrinning bér marken
anlaggas med 1-2 % lutning men med en minimilutning pa 0,5 % for alla ytor
(nara husfasader kravs storre lutning). Utlopp fran sedimentationsmagasinet till
recipienten laggs vid planomradets lagpunkt i dstra delen av hamnbasséangen.
Detta forslag ger ett 6ppet och pedagogiskt sétt att hantera dagvattnet dar
regnvatten blir en del av stadsbilden i linje med Jubileumssatsningen Rain
Gothenburg. Regnbaddarna beraknades ursprungligen ge ett ytansprak pa 64
m?, motsvarande ca 4,5 % av fastigheten och ge en magasinsvolym pé 43 m®. |
senare framtagen situationsplan har dock ett par av regnbéaddarna ersatts av
dagvattendiken med stérre ytansprak. Utéver regnbaddar och diken kan en del
regnvolymerna magasineras i eventuella rannor och ledningar som leder vattnet
igenom de olika dagvattenlgsningarna. Sedimentationsmagasinet har frdmst ett
renande syfte, magasinsvolymen i magasinet & darmed forsumbar med den
foreslagna dimensionen.
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Atgarderna ger enligt modellering i StormTac rening som visas i Tabell 4 och
halterna av féroreningar berédknas understiga riktvardena. StormTac &r som
beskrivet i avsnitt 3.3.1 ett modelleringsverktyg som baserar
fororeningshalterna pa inmétt data for olika typer av markanvandning.
Sékerheten i denna modellering beror darfér pa mangden data och det kan vara
stora variationer fran plats till plats. De beraknade vardena ska darfor endast ses
som en indikation och inte ett exakt vérde.

Vad som ocksa ar viktigt ar att utformning och hojdsattning av planomradet
sker sa att dagvatten kan avrinna ytligt vid skyfall da dagvattensystemen gar
fulla. Det géller aven foreslagna regnbaddar och diken. Da skyfallet kan avledas
direkt till havet kommer det inte paverka nagot nedstroms omrade negativt,
likval maste det finnas en fungerande skyfallshantering inom planomradet. De
bla pilarna i Figur 17 visar rinnvégar vid skyfall enligt uppdaterad
situationsplan 2023-12-07. Hojdséttningen beddms vara robust med tillrécklig
marklutning for avledning och marginal till byggnader for att skydda mot risk
for skador.
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Figur 17. Skyfallsvagar

Vidare ska inte kajpromenaden konstrueras sa att vatten inte hindras fran att
rinna ytligt fran exploateringen till recipient. Om en mur anlaggs som avskiljer
byggnader fran promenadstraket maste det finnas dppningar for att
skyfallsfloden ska na recipient.

Det behover ocksa sakerstallas att det inte kan skapas risker for recipientens
vattenkvalitet ndr det interna ledningsnétet ar fullt.
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4.1.1

Det far inte heller skapas risker for okad erosion vid hoga floden. Detta kan
anpassas genom trog avledning och ytor avsatta for att tillatas att Gversvammas.
Planerad hojdsattning med diken i sdder samt nedsénkt lekplats i den nordvéstra
delen bedoms innebéra en minskad erosionsrisk vid skyfall.

Gallande hojda havsnivaer anses planerade marknivaer vara tillrackliga,
eftersom de uppfyller Goteborgs stads angivna planeringsnivaer.

Rekommenderade atgarder
Regnbéadd/Biofilter

Figur 18 Forenklad bild pa en regnbadd/biofilter (StormTac 2022)

Ett biofilter renar dagvatten framst genom fordréjning och infiltration. Detta
sker dels genom organiskt material, dels brukar de ocksa ha ett filtersegment i
botten av makadam eller pimpsten. En del fororeningar tas bort genom
vaxtupptag men det mesta avskiljs da det passerar baddens filtermaterial.
Framst avskiljs grov- och finpartiklar, men dven kolloider. Viss avskiljning sker
av losta &mnen. Vaxtbaddar renar en stor del av tillford zink, PAH och olja,
samt drygt 50 % av fosfor och koppar.
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Biofilter ar en relativt billig atgard i forhallande till vilken nytta den gér men
det kraver en del underhall med tiden for att funktionen ska bibehallas. De ger
en biologisk mangfald och grént inslag i gatumiljon med estetiskt varde. Det ar
viktigt att anvanda ratt slags vaxter som kan tala véagsalt och helst &r grona stora
delar av aret.

Vid anlaggning av biofilter maste det finnas en braddningsméjlighet alternativt
extra volym ovan mark for stérre regn dn vad anldggningen klarar av att leda
bort. Regnbadden kan utformas pa olika satt och kan anpassas efter
forutsattningarna pa plats, exempelvis beroende pa genomsléappligheten i
marken, avstand till grundvatten och dagvattenledningarnas nivaer. Exempelvis
kan man anlagga biofilter vid en kortare vagstracka och pa sa satt smalna av
vagbredden. Da far vaxtbadden dven av fartdampande funktion.

In- och utlopp behdver ses éver regelbundet sa att det ej sétts igen eller fryser.
Yiskiktet maste ocksa bytas och luckras regelbundet sa att filtret inte satts igen.

Sedimentationsmagasin

= =
& .

Figur 19 Schematisk bild pa underjordiskt sedimentationsmagasin (StormTac 2022)

Ett sedimentationsmagasin &r ett underjordiskt magasin dar storre partiklar lats
sjunka och sedimentera. De tar inte upp nagon markyta vilket ar lampligt i tat
bebyggelse. Dock kravs en underjordisk volym vilket begransar véxtligheten
ovanfor. Det ar darfor inte optimalt att planerat stora trad ovanfér men mindre
vaxtlighet fungerar bra.

Sedimentationssteg avskiljer cirka 80 % av de partikelbundna féroreningarna,
sasom metaller och fosfor. For god avskiljning av losta fororeningar bor filter
som exempelvis lecakulor, kalksten eller rostjord appliceras. Kemiska och
biologiska reningssteg kan tka reningseffekten (VA-guiden). Ett
sedimentationsmagasin kraver ocksa underhall av inlopp, utlopp och alla filter
bor kontrolleras och rensas fran skrap regelbundet. Vidare maste tomning av
sediment slutforvaras pa sakert satt. Uteblir underhallsarbete finns det risk for
att vattnet drar med tidigare sedimenterade partiklar. Detta kan dven ske vid for
hdga floden.
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4.2

Ré&nnor for ytlig avrinning

Réannor &r en mindre kanal som transporterar dagvatten och lampar sig bra for
ytlig avledning av dagvatten mellan husen, gatorna och till regnbaddarna.
Reningen i denna typ av atgard ar forsumbar da syftet ar ytlig transport av
dagvattnet. Rdnnorna kan antingen vara oppna eller tackta och lampar sig for
mindre ytor da de inte tar mycket yta i ansprak samtidigt som det &r en relativt
billig atgard. Dartill ger de en tydlig och pedagogisk bild av regnet och dess
avledning som en del av stadsbilden. R&nnorna kan dock innebéra ett visst
hinder for framkomlighet och nér dessa lampar sig behdver utredas vidare i
detaljprojekteringen. Om réannor behdver korsa gator kan de anldggas som ett
nedsankt farthinder och darmed fa en multifunktionell funktion. De kraver dock
underhall for att inte se skrapiga ut och for att funktionen ska uppréatthallas.

Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

Drift och underhallsansvar av foreslagna dagvattenanlaggningar kommer aligga
fastighetséagare da placering sker inom kvartersmark. Exploator ansvarar for
anlaggning inom kvartersmark.

Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts dér kostnaden for anlaggningen bedéms vara
ca 10 000 kr/m? for den volym dagvatten som fordrojs. Detta kan ses som ett
medelvarde for anladggningar i urbana miljéer och blir med ursprungligt forslag
ca 430 000 kr for regnbaddarna. Senare forslag enligt uppdaterad situationsplan,
daterad 2023-12-07 beddms dversiktligt innebédra ungefar motsvarande kostnad.
Kostnaderna bor ses dver vid ett senare skede av detaljplanen. Drift- och
underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa
de lokala forutséttningarna och vilken typ av anldggning som byggts. Att
uppratta en driftsplan och sékerstélla medel for arlig drift och underhall av
dagvattenanlaggningar &r av yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall
visar pa lag funktionalitet och risk for att anlaggningar som byggts kan komma
att utgora en koncentrerad kalla till féroreningar. Exakta kostnader for drift och
underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden
runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.

Skyfallsanlaggningar

Inga specifika skyfallsanlaggningar foreslas for planen. I stéllet foreslas
atgarder i form av robust hojdsattning dar kostnader for dessa ryms inom
kostnaden for de markarbeten som planeras inom planomradet.
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4.3 Alternativa ldsningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutsattningar inom planomradet.

e Anlédggningar vars funktion bygger pd infiltration till underliggande
mark har valts bort eftersom det finns fororenad mark inom
planomradet samt att omradet utgors av fyllnadsjord med oklar
genomslapplighet.

o Skelettkonstruktion undersoktes som ett alternativ till
sedimentationsbassangen men denna lésning bedémdes enligt
StormTac inte rena fosfor i den utrdckning som behovs for en kanslig
recipient med den markyta som finns tillganglig.

e Andra typer av dagvattenhantering som valts bort &r de som kréaver
storre ytanprak, dels for sjalva anlaggningen, dels for sakra
slantlutningar, eftersom planforslaget inte gav utrymme for detta.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds till hamnen. Berakningarna
pavisade att flodet fran omradet inte 6kar efter exploatering, i stéllet
beraknas det (utan atgarder) bli ungefar detsamma som idag. Med
foreslagna reningsatgarder kommer flodet att fordrojas vilket betyder att
flodestoppar minskar ifran omradet.

| projektering av dagvattensystemet bor val av utloppsniva och
ledningsdimension ta hansyn till bottenfaunan. Exempelvis genom att
konsultera en marin expert.

Beréakningar visar att fororeningshalter bade 6kar och minskar efter
exploatering beroende pa vilken féroreningar man studerar. Om
dagvattnet inte renas Gverskrids emellertid riktvarden bade fore och
efter exploatering nér det galler kvave, fosfor, koppar, nickel och SS
(suspenderad substans). Med implementering av foreslagna
reningsatgarder uppnas kraven for mycket kanslig recipient enligt
analys i StormTac samt foéroreningsmangderna minskar. Detta innebar
att sa lange reningsatgarderna utfors bidrar detaljplanens genomférande
till forbattrad vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med
miljokvalitetsnormer.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Exploatoren/fastighetsagaren ansvarar for anlaggning och skétsel av
dagvattenanlaggningar inom kvartersmark.

Vid planering av markanvandning och typ av dagvattenlésning maste
fororenad mark fran varvsverksamheten beaktas, i enlighet med den
miljoteknisk markundersékning som COWI genomfort (avsnitt 2.2).
Fordrojningsvolymen pa foreslagna atgarder har inte anpassats efter
krav pd 10 mm per hardgjord yta eftersom dagvattnet avleds direkt till
recipienten och inte belastar det allmanna ledningsnatet. Reningen av
dagvattnet ar i stallet den dimensionerande faktorn.
Dagvattenhanteringen i denna utredning ar baserad pa att hela
planomradet har en gemensam dagvattenhantering, oberoende av
eventuella fastighetsregleringar.
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Slutsatser 6versvamningsrisker skyfall och héjda havsnivaer

e En robust hojdsattning med tillforlitliga skyfallsvagar behdvs inom
planomradet. Hjdsattningen av mark enligt senaste situationsplan
2023-12-07 beddms ha tillracklig marginal for att avleda dagvatten och
skyfall.

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det majligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for hojda havsnivaer.

Planbestammelser
For att garantera att nddvandiga dagvatten- och skyfallsatgarder implementeras

rekommenderas féljande planbestdmmelser:

e Daguvatten fran planomradet ska renas enligt kommunens krav innan det
avleds till havet.

e Daguvatten fran parkeringsytor med mer an 5 platser ska behandlas med
oljeavskiljare.

e Byggnader ska utformas med en marginal pa 0,2 meter mellan
golvbjalklag och hogsta vattenniva vid skyfall och med en marginal pa
0,5 meter mellan golvbjélklag och higsta vattenniva vid hogvatten.

Kretslopp och vatten har &ven évervégt planbestdmd marklutning inom
planomradet. Strikt reglering av marklutning bedéms dock kunna innebéra att
mojligheter till kloka och nédvandiga lokala anpassningar begrénsas till liten nytta.
Planerad hojdsattning med marginal i niva mellan byggnader och gata, samt
foreslagen planbestimmelse om marginal till hogsta vattenniva, bedoms fullt
tillracklig for att sdkerstalla en god hantering av skyfallsrisker.
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